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1 Alilgemeines

Das KNAE 3xx ist ein Geréat zur Uberwachung eines 1- oder 3-phasigen Netzes auf Frequenz,
Spannung, Phasenfolge, Winkelverschiebungen, Frequenzanderungsrate (ROCOF) und
Vektorsprung. Es basiert auf 32 Bit Mikrocontrollertechnik und verfiigt Giber ein
hintergrundbeleuchtetes Grafikdisplay (132 x 32 Pixel). Uber eine USB-Schnittstelle (USB 2.0 Mini
B) erfolgt die Ubertragung von Parametern zwischen dem KNAE 3xx und einem PC-System.

Die Messung kann wahlweise mit oder ohne Neutralleiter erfolgen. Die Messwerterfassung erfolgt
auf allen Messpfaden synchron durch einen 12 Bit Simultan-ADU. Fir jede der 3 Phasen ist eine
separate Frequenzmessung vorhanden. Die Vektorsprungerkennung kann auf eine beliebige
Phase oder alle Phasen eingestellt werden. Durch eine spezielle interne Klemmenbeschaltung
kann im 3-Leiter+N-Netz der Wegfall des Neutralleiters erkannt werden. i Im internen
Ausldsespeicher sichert das Gerat die letzten, maximal 52 Auslésungen und die dazugehorigen
Messwerte.

Das KNAE 3xx bietet, mittels entsprechender Parametrierung, die Option zur Uberwachung auf
Nennspannung und Frequenz gemaf3 DIN VDE-AR-N-4105:2011-08 oder die dynamische
Netzstltzung nach BDEW Mittelspannungsrichtlinie.

Die komfortable Konfiguration aller Einstellungen des KNAE 3xx erfolgt mithilfe der Parametrier-
Software (KuPa010 - ab Version V2.36 erforderlich). Wahlweise ist die Eingabe von Werten direkt
am Gerat moglich. Die Eingabe am Gerat kann durch eine PIN geschitzt werden. Am Display des
Gerates angezeigte Texte stehen standardmafiig in Deutsch und Englisch zur Verfiigung
(Sprachumschaltung im laufenden Betrieb mdglich). Auf Kundenanforderung kénnen alternative
Sprachen eingerichtet und komfortabel Gber die Geréateverwaltung verfligbar gemacht werden.

2  Sicherheitshinweise

Die folgenden Sicherheits- und Montagehinweise sind bei der
Handhabung des Gerates zu beachten:
Montage und Inbetriebnahme nur durch geschulte Fachkréafte.

Der Benutzer ist vor der Inbetriebnahme oder einer Instandhaltung fur
die Uberprifung der korrekten Konfiguration des Geréates
verantwortlich.

Die in dieser Beschreibung angegebenen Maximalwerte dirfen nicht
Uberschritten werden.

Bei Wartungs- und Installationsarbeiten ist das Gerat vom Netz zu
trennen.

Die Symbole in dieser Beschreibung haben folgende Bedeutung:

Das Achtungssymbol weil3t auf mogliche
Verletzungs- oder Lebensgefahr hin.

Erklarender Text oder Hinweis zu Besonderheiten in
der Bedienung oder Verhaltensweisen des Gerates

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 6 von 61
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3 Messung

Es werden alle drei Messpfade gleichzeitig gemessen und alle 3 Frequenzen unabhéngig
voneinander erfasst. Gemessen werden Spannung und Frequenz. Alle anderen zur Verfligung
stehenden Werte werden daraus abgeleitet.

3.1 Spannungsmessung

Die Spannungsmessung ist eine echte Effektivwertmessung. Sie arbeitet bis zu einer Sternpunkt-
Spannungsuntergrenze von ca. 10 V (L-N). Sobald eine Messspannung erkannt wird, leuchtet die
LED der jeweiligen Phase. Das KNAE 3xx kann in Netzen im Bereich von 57/100 V bis 230/400 V
eingesetzt werden.

Es werden alle drei Strangspannungen simultan mit 32 Abtastungen je Periode gemessen.

3.2 Frequenzmessung

Die Frequenz aller 3 Spannungen wird jeweils separat erfasst und ausgewertet. Die
Frequenzmessung beginnt ab einer Sternpunktspannung von ca. 10 V und erfolgt im Bereich von
ca. 15.0 Hz bis ca. 100.0 Hz. Die Genauigkeit bei Absolut Werten ist hierbei besser als 0.01 Hz.
Der ausgewertete Messbereich ist auf 35.0 Hz bis 75.0 Hz begrenzt. Die Genauigkeit der
Spannungsmessung ist besser 0,1 % vom Endwert (280/480 V).

ﬂ Die korrekte Frequenzmessung wird mithilfe der 3 griinen LED an den
Anschlussklemmen der Messeingange (siehe Anschlussplan - Kap.
4.2.1) indiziert. Solange keine Frequenz gemessen wird, arbeitet das
KNAE 3xx mit der, mittels Parametrierung (siehe Kap. 6.6) eingestellten
Nennfrequenz (50 oder 60 Hz).

3.3 3-Leiter - und 3 -Leiter+N -Netze

Durch die Wahl des Messverfahrens kann mit oder ohne Sternpunkt gemessen werden. Bei der
Messung ohne Sternpunkt ist es nicht notwendig einen Neutralleiter anzuschlie3en. Bei der 3-
Leiter+N-Messung ist durch eine spezielle interne Beschaltung der Klemmen der Wegfall des
Neutralleiters erkennbar und wird in Form von Spannungsasymmetrie oder Unterspannung Lx
angezeigt.

3.4 1-Leiter -Betrieb

Wird das KNAE 3xx auf 1-Leiter-Betrieb eingestellt, so erfolgt die Messung und Uberwachung nur
noch auf L1 gegen N (siehe Kap. 4.2.1). Die Grenzwerte fir Winkelfehler, Drehfeldiiberwachung,
Mittelwert und Asymmetrie werden intern deaktiviert, Vektorsprung ist anzupassen.

3.5 Verhalten bei kleinen Spannungen

Unterhalb einer Messspannung von etwa 20 V nimmt die Genauigkeit der Spannungsmessung und
der Winkelmessung ab. Bei ca. 10 V ist die Messspannungsuntergrenze erreicht. Fir Frequenz
und Spannung wird dann 0 angezeigt.

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 7 von 61
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4  Installation
Montage und Inbetriebnahme nur durch geschulte Fachkréfte,
Anschluss nach VDE 0160.

4.1 Mechanische Installation

Das KNAE 3xx ist fur die Montage auf 35 mm Normschiene (Hutschiene) vorgesehen. Die
Einbaubreite betragt ca. 100 mm.

4.2 Elektrische Installation

Montage und Inbetriebnahme nur durch geschulte Fachkréafte.
Bei der Wahl der Leitungen und beim elektrischen Anschluss des
Ger2tes sind die Vorschriften de
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen unter 1000 V 0
die VDE AAusr¢stung von Starkstr
Betriecbsmi t t el no bzw. die jeweiligen
Der elektrische Anschluss darf nur von geschultem Fachpersonal

(VDE 1000 T. 10) durchgefihrt werden.

Bei Wartungs- und Installationsarbeiten ist das Gerat vom Netz zu
trennen.

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 8 von 61
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4.3 Inbetriebnahme

Zur Inbetriebnahme ist das KNAE 3xx gemal Anschlussplan (siehe Kap. 4.2.1) anzuschlie3en. Im
Auslieferungszustand ist das Gerat ab Werk kalibriert und mit werksseitiger Basis-Einstellung
vorbelegt.

4.3.1

Bei der ersten Inbetriebnahme sind Einstellungen vorzunehmen, um das KNAE 3xx an die
jeweilige Anlage anzupassen. Hierzu gehoren die Nennspannung geman den Anlagenparametern
sowie die Wandlerverhaltnisse fir die Spannungsmessung. Die Einstellungen kénnen mithilfe der
mitgelieferten, oder auf unserer Homepage www.kuhse.de als Download verfligbaren
Parametriersoftware (KuPa010), vorgenommen werden, alternativ sind Eingaben direkt am Geréat
moglich (siehe Kap. 0 - Bedienung).

Basiseinstell ungen

Die Vorgehensweise bei der Parametereingabe am Gerét ist detailliert beschrieben unter Kapitel
5.2 - Geratekonfiguration (siehe Kap. 6.5 - Eingabe am Gerat und folgende).

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 9 von 61
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5 Bedienung
Die Bedienung des KNAE 3xx erfolgt tiber 2 Tasten sowie 4 DIL-Schalter, welche nach Abnehmen
des Frontdeckels erreichbar sind.

Alternativ kann das KNAE 3xx tUber die USB-Schnittstelle mittels Parametersoftware KuPa010
konfiguriert werden.

5.1 Ubersicht der Bedienelemente
‘ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
‘ o0
112 13 A6
Up-Taste
KNAE L1 99.8%  50.00 Hz
B0 7% A 23000 Enter-Taste
° L3 99.9%
DIL-Schalter
USB- E1 E2 E3 A1 A2 A3 A4
Schnittstelle 00 O
'1 2 3 4 5 6 Yé 8 9 10 11 12
Die Bedienelemente Tasten, DIL-Schalter und
Kommunikationsschnittstelle (USBT Schnittstelle) sind bei
abgenommener vorderer Frontplatte des KNAE 3xx zuganglich. Es ist
unbedingt zu vermeiden, andere als die hier aufgefiihrten Elemente zu
bertihren. Nach Abschluss der vorgesehenen Tatigkeiten ist die
Abdeckung wieder einzusetzen.
BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 10 von 61
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51.1 Tasten

Fir den direkten Zugriff auf die Bedienung des Geréates verfugt der Spannungs-Frequenz-Wé&chter
KNAE 3xx uiber zwei Tasten (siehe Abb. unten). Im Zusammenhang mit DIL-Schalter (siehe Kap.
5.1.2) und Grafikdisplay ist es so moglich, nahezu alle relevanten Einstellungen am Gerat direkt
vorzunehmen. Folgende Funktionen sind den Tasten zugeordnet:

UP-Taste UP-Taste
(UP) Blattern durch die verschiedenen Menis
Erhohen eines Wertes in der Parametereinstellung (siehe Kap.
Enter-Taste
5.2)
(ENT)

Loschen gespeicherter Auslosewerte (siehe Kap. 7.3)

Enter-Taste

Bestétigen einer erfolgten Eingabe
Im Betrieb: Umschalten der Anzeige zwischen Absolut- &
Relativwert

Ausfiihren eines Grenzwert-Reset (siehe Kap. 7.1.3)
Blattern durch Auslosewerte bei gesetztem DIL-Schalter S4

ﬂ Die oben beispielhaft angeflihrten Funktionen der Tasten des KNAE
3xx sind nicht als vollstandige Liste aller Funktionen anzusehen.
Weitere Details und Hinweise zu Funktionen der Tasten des KNAE
3xx sind im jeweiligen Kapitel dieses Dokuments, das sich auf die
Bedienung des Gerates mithilfe der Tasten bezieht, beschrieben.

512 DIL-Schalter

Die DIL-Schalter haben folgende Funktionen:

S1: OFF Automatischer Stérmelde-Reset gem. Parametrierung
ON  STM-Autoreset deaktiviert. Reset durch Eingang oder
DIL - Schalter Reset-Taste (Enter)
E E B E ON  s2: ON  Parametereingabe
OFF S3: ON  Sprachumschaltung
S4: ON  Ausldsespeicher ansehen / drucken / I6schen

S2+S4: ON Stellen der Uhr

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 11 von 61
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5.1.3 LEDs

Die LEDs haben folgende Funktionen:
LED E1 ¢é ES:

Die LEDs reprasentieren den jeweilig zugehorigen Digitaleingang. Ist der Eingang aktiv (Nach KI. 1
gebrickt), leuchtet die zugehorige LED (gelb). Die Parametrierung des Einganges nach Ruhe-
oder Arbeitsstrom spielt hierbei keine Rolle.

LED A1 é A6:

Die LEDs reprasentieren den jeweilig zugehorigen Relaisausgang. Ist der Relaisausgang aktiv
(das Relais bestromt), leuchtet die zugehdrige LED (rot). Die Parametrierung des Ausgangs nach
Ruhe- oder Arbeitsstrom spielt hierbei keine Rolle.

LED L1:¢é L3

Die LED leuchtet (griin), wenn auf der entsprechenden Phase eine Spannung erkannt wird.
LED Betrieb:

Die LED leuchtet (griin), wenn das KNAE 3xx mit der Hilfsspannung versorgt wird.

5.1.4 Grafik -Display

—  Uber ein hintergrundbeleuchtetes Grafikdisplay mit einer Auflésung von
132 x 32 Pixel erfolgt die Ausgabe des Geratestatus. Im Zusammenhang
mit DIL-Schalter und Tasten (siehe Kap. 0) ist es so mdglich, nahezu alle
relevanten Einstellungen am Gerat direkt vorzunehmen sowie alle
relevanten (Mess-)Daten anzuzeigen.

515 USB-Schnittstelle / Treiberinstallation

Das KNAE 3xx verfugt Uber eine USB-Schnittstelle (Mini-USB), Uber die die
Parametrierung des Gerates mdglich ist. Zur Gewahrleistung der korrekten

Funktion muss vor der ersten Benutzung die USB-Treiberdatei

Al pc_drniuperexsedi installiert werden (Datei
enthaltenen Installationsmedium zu finden). Unterstitzt werden Windows-PCs ab
Windows XP.

Schliel3en Sie das KNAE 3xx mittels USB-Kabel (Parametrierkabel USB A : USB
Mini B) an das vorgesehene PC-System an und schalten Sie die Hilfsspannung
des KNAE 3xx ein.

Offnen Sie vom Installationsmedium oder im Programmordner der Parametrier-

—FW Software KuPa010 das Verzeichnis 'Treibersoftware' und fuhren Sie das
] Programm Ipc_driver_setup.exe (siehe Abb. links) aus. Folgen Sie den
PSS Installationsanweisungen des Programms (ggf. ist das Administrator-Passwort
einzugeben).
Nach erfolgreichem Abschluss des Installations- & Computerverwaltung
vorganges sollte die Schnittstelle 'LPC USB e Shtion spiter iy
L . - . e=| 26 HE) =
VComPort' im Windows Geratemanager aufgelistet ~e
i . - A ‘Dmputerven/valtung (Lokal) 45 Eﬁtthg
sein (siehe Abb. rechts). Die Software KuPa010 kann 4l e e A
K (® Aufgabenplanung 4 Y3 Anschlisse (COM & LPT)
nun mit dem KNAE 3xx verwendet werden. Ereignisanzeige 13" ECP-Druckeranschluss (LPTL)
z| Freigegebene Ordner Y¥ Kommunikationsanschluss (COM1)
&% Lokale Benutzer und Gr| Y3 LPC USB VCom Port (COM30)
/’Sﬂ Leistung % Audio-, Video- und Gamecontroller
iy Gerdte-Manager 5 Bildverarbeitungsgerite
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5.2 Displayanzeige
5.2.1 Hauptanzeige

In der Hauptanzeige werden alle relevanten Messwerte und Meldungen angezeigt.

Messwerte Frequenz
verte

L1 230 Vv 50,00Hz | ——— L1 100.2% 50,01 Hz
L2 230 V L 230V | Enter-Taste 11> 1004% L 230V
—

L3 230 V L3 100.3%

Netzform / Nennspannung Status

Mittels der Enter-Taste kdnnen die Messwerte zwischen absoluter und relativer Darstellung
gewechselt werden. Durch Druck auf die UP-Taste gelangt man ins Mend.

522 Menustruktur

Mit Hilfe der UP-Taste kann aus der Hauptanzeige heraus das Meni aufgerufen werden. Das
jeweilige Untermeni wird dann durch Betatigen der Enter-Taste aktiviert.

230 VvV 50,00lHz| — JL1 100.2% 50,01 Hz
L2 230 v L 230v|EMerTest 1o 1004% L 230V
—
L3 230 V UF/F OK L3 100.3% UF/F OK
l Up-Taste
Weiter < Aktuelle Auslésung
Enter-Taste | Unterspannung 1
- | Datum :Do  29.09.2016
Letzte Meldung ﬁ( — it . AE-1A-EN
Weiter: Up-Taste Li N 50.00 Hz
Letzte Meldung: Enter-Taste L1 100.1% 230,0V
L2 101.4% 2332V
(IQ Q9 804 220 1\/
S'étTtemi LiL 50.00 Hz
p-Taste L1 100.1% 399,2V
L2 101.4% 4004V
( 1 2 00 A % 401 2.\/
Winkel 50.00 Hz
L1 v L2 120°
\ L2 v L3 121 °
\ L3 i 11 1100
Weiter | <— JL T N 50.00 Hz
Enter-Taste JL1 100.1% 230,0V
—p |2 101.4% 2332V
Messwerte »( 13 Q9 /04 2201 \/
Weiter: Up-Taste blattern: LiL 5000 H z
Messwerte: Enter-Taste P 125t L1 100.1% 399,2V
L2 101.4% 400,44V
( | 2 00 A % 401 2.\/
Winkel 50.00 Hz
L1 7 L2 120°
L2 v L3 121 °
\ e L3 i1 1100
(Weiter auf der nachsten Seite)
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Nr. der aktuell angezeigten Auslésung

Weiter <4—— | Auslésung 1/ 18
Enter-Taste Unterspannung 1
Meldunasspeicher > Datum :So 02.10.2016
gssp r"( | Zeit . 01:21:42
Weiter (Info): Up-Taste LT N 50.00 Hz
STM-Speicher: Enter-Taste L1 100.1% 230,0 V
L2 101.4% 233,2V
STM-Speicher verlassen: (33 99.6% 2291V
ENT 2sec halten SIaEIEerr:; LT L 50,00 Mz
p-Taste L1 100.1% 3992V
L2 101.4% 400,44V
(33 99.6 % 4012V
Winkel 50.00 Hz
L1 7 L2 120°
\ L2 v L3 121 °
13 i L1 119 °
Y
Weiter <——— | Anlageneinstellung
Enter-Taste | Nennspg. : 230V
Nennfrg. 50 Hz
—_—
Info f’( Spg. Wandler 1:1
Weiter (Betrieb): Up-Taste
Info: Enter-Taste |
E1l E2 E3 A1 A2 A3
C A4 A5 A6
blattern: Deit® O 1 |
Up-Taste 7:11:14
Datum :
C Do 29.09.2016
KNAE 3xx V1.00
Servicehotline
+49 4171 798 115
v www.kuhse .de
(Weiter zur Anzeige im Betriebsmodus, siehe vorherige Seite)
5.2.2.1 Letzte Meldung
I m Men¢ AlLetzte Meldungid wird die |letzte gespeich

Anzahl Auslésungen gesamt

—-

ansteht, angezeigt. Alle zum Zeitpunkt der Meldung vorhandenen Messwerte sind abrufbar. Durch
die einzelnen Messwerte zum Zeitpunkt der Meldung kann mittels Taste UP geblattert werden. Mit
der Enter-Taste wird zum Auswahlmeni zuriickgeschaltet.

1 Artund Zeit der letzten Meldung

1 Sternpunktspannung absolut und relativ
9 Leiterspannung absolut und relativ

1 Phasenwinkel

BA-KNAE-3xx_DE Version 01
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5.2.2.2 Messwerte

I m Men¢, AMesswertefi werden die aktuellen Messwert
kénnen Uber die Parametrierung vorgewahlt oder als automatische Bereichsumschaltung
(Werksvorgabe Einstellung 0) (siehe Kap. 6.3) eingestellt werden.

Das Blattern erfolgt mit der UP-Taste. Mit der Enter-Taste wird zum Auswahlmeni
zurickgeschaltet.

1 Folgende Messwerte kénnen dargestellt werden:

9 Sternpunktspannung aller 3 Phasen absolut und relativ
9 Leiterspannung aller 3 Phasen absolut und relativ

1 Phasenwinkel

5.2.2.3 Stérmeldungen

Im Menu Stérmeldungen kénnen die letzten bis zu 58 im Gerat gespeicherten Stérmeldungen
angezeigt werden.

Das Blattern innerhalb einer gespeicherten Meldung erfolgt mit der UP-Taste. Mit der Enter-Taste
wird mit einem kurzen Tastendruck zur vorherigen Stormeldung weitergeschaltet. Ein langer
Tastendruck auf die Enter-Taste schaltet zum Auswahlmenii zurtick.

Folgende Werte sind zum Zeitpunkt jeder Stormeldung abrufbar:
9 Artund Zeit der letzten Meldung

i Sternpunktspannung absolut und relativ

9 Leiterspannung absolut und relativ
1

Phasenwinkel

5.2.2.4 Parametrierung

Die Eingabe bzw. Anderung von Parametern am Gerat wird durch betatigen der ENT-Taste im
Auswahl men¢g beim Punkt AParametrierutgf aktiviert

5.2.2.5 Info

I'm Bild Alnfoid werden wichtige Einstellungen und
Anlagennennwerte

9 Einstellung der Spannungswandler

1 Datum und Uhrzeit (auch einstellen)

M Firmware- und Serviceinformation

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 15 von 61
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6 Geratekonfiguration

Zur korrekten Anpassung an den jeweiligen Anwendungsfall ist eine Parametrierung erforderlich.
Vorzugsweise ist hierfur die mitgelieferte oder auf unserer Homepage www.kuhse.de als Download
verfugbare Parametriersoftware KuPa010 zu verwenden. Eine Anderung der meisten
Einstellungen und Grenzwerte ist jedoch auch direkt am Geréat méglich.

Bei der ersten Inbetriebnahme sind einige Einstellungen vorzunehmen um das KNAE 3xx an die
jeweilige Anlage anzupassen. Dazu gehdren: Nennspannung und Spannungswandler-verhaltnis.
Werden diese nicht korrekt an die Anlage angepasst, funktioniert das KNAE 3xx nicht
ordnungsgemars.

6.1 Wandlereinstellungen
Das Wandlerverhaltnis fiir die Spannungswandler wird in KuPa010 E—
oder direkt am Gerat im Verhaltnis Prmirsgaming . g Sekundarspannung -
Prim&rspannung zu Sekundarspannung angegeben. a0V |2 @ 00V |3
6.2 Anlagennennwerte
IS Die Anlagennennwerte werden ebenfalls tber KuPa010 oder direkt am
a00pv 2 Gerat eingegeben.
ﬂ Bei 3-Leiter Netzform bezieht sich die Nennspannung auf die
AulRenleiterspannung.
Bei 3-Leiter + N Netzform bezieht sich die Nennspannung auf die
Strangspannung.
6.3 Messbereichswahl

Die Wahl des jeweiligen Anzeigebereiches ist abhangig von der Anlagenkonfiguration.
Nennspannung und Spannungswandler missen vor der Inbetriebnahme angepasst werden.
Werkseitig ist die Messbereichswahl auf Automatisch voreingestellt.

Folgende Anzeigebereiche sind vorgesehen:

Wert | Spannung U Wert | Spannung U
0 Automatisch 3 0..99,99 kv
1 0..9999V 4 0..999,9 kv
2 0..9,999 kV 5 0..999 kv
BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 16 von 61
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6.4 Konfiguration via KuPa010

Die im KNAE 3xx eingestellten und gespeicherten Werte kdnnen mithilfe der Parametrier -Software
(KuPa010) jederzeit von einem PC-System aus dem Gerat ausgelesen, am PC gespeichert, und
zu Dokumentationszwecken ausgedruckt werden.

6.5 Konfiguration am Gerat

Die Einstellung der meisten Werte ist auch direkt am Geréat moglich. Das Menl zur Eingabe der
Parameter wird im Betriebsmodus (siehe Kap. 7), wahrend das Hauptanzeigebild im Display
angezeigt wird, durch schlieRen des DIL-Schalters S2 (siehe Kap. 5.1.2) aufgerufen. Nachfolgend
ist die Vorgehensweise bei der Eingabe am Gerét detailliert beschrieben. Die im Kapitel
Parametergruppen (siehe Kap. 15) aufgefiihrten Parameter-Daten sind zu beachten.

6.5.1 PIN-Eingabeschutz

Die Eingabe am Gerét lasst sich mittels einer anwenderdefinierten 4-stelligen PIN schiitzen. Bei
aktiviertem PIN-Schutz ist eine Eingabe am Gerat nur mdglich, nachdem die PIN korrekt
eingegeben worden ist.

Die Eingabe erfolgt Ziffer fur Ziffer von rechts nach links (siehe _
auch Kap. 6.6.2). Mit der UP-Taste wird die jeweilige Ziffer ;'t't“eiﬁ:l“gnz"ebe;'v
hoch gezahlt, mit der Enter-Taste wird die Eingabe der Ziffer PIN: 000 [
bestétigt und auf die ndchste Position weiter geschaltet. Bei
korrekter Eingabe der letzten Ziffer der PIN wechselt die Anzeige in das Menu
Parametereinstellung (siehe Kap. 6.6). Bei fehlerhafter PIN-Eingabe wird die Eingabezeile auf
0000 zuriickgesetzt. Die Eingabe kann, beginnend bei der letzten Ziffer wiederholt werden (siehe
Abb. oben).

Der PIN-Schutz kann via KuPa010 oder Uber die Parametereinstellung gesetzt werden (siehe Kap.
15.1) .

Nach erfolgreicher Eingabe der PIN wird der Eingabeschutz
automatisch wieder aktiv, wenn fir langer als 10 Minuten keine Taste
betatigt wurde.

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 17 von 61
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6.6 Parametereinstellung

Ist der DIL-Schalter S2 geschlossen (ON), wechselt die Displayanzeige in die Parameter-
einstellung. Zum Verlassen der Parametrierung ist der DIL-Schalter S2 wieder zu 6ffnen (OFF).
Wird die Parametrierung verlassen, ohne eine Eingabe abzuschlieRen, geht der neu eingestellte
Wert verloren und die vorherige Einstellung bleibt aktiv. Eingestellte Werte werden dauerhaft im
Flash-Modul des Gerétes gespeichert. Die Werte bleiben auch bei Wegfall der
Spannungsversorgung erhalten, eine Batteriepufferung ist nicht erforderlich.

Die Einstellwerte sind in Parametergruppen (siehe Kap. 15) angeordnet. Jede Gruppe beinhaltet
eine Anzahl von Einstellwerten und ggf. noch weitere Eigenschaften. Folgende Gruppen sind
verfugbar:

Konfiguration (Konfig. / Config) Gruppe 1

Grenzwerte (Grenzwerte / Limits) Gruppe 4

Digitalausgang (Digital Ausg. / Out)  Gruppe 6

Digitaleingang (Digital Eing. / In) Gruppe 7
BDEW (BDEW) Gruppe 8
VDE4105 (VDE4105) Gruppe 9
Logiktabelle (Logik) Gruppe 10

6.6.1 Gruppen - und P arameterauswabhl

Im Modus Parametereinstellung (DIL-Schalter S2 geschlossen,
Up-Taste Eingabeschutz mit PIN inaktiv) wird im Geratedisplay die Auswahl der
Parametergruppe (Parametergruppen siehe Kap. 15) angezeigt. Mithilfe

Enter-Tast
e der Up-Taste (siehe Kap. 0) kann nun die jeweils zu bearbeitende
Parametergruppe angewahlt werden.
Durch Betéatigen der Enter-Taste wechselt die Displayanzeige in Grappe -
das Menu der angewahlten Gruppe. Hier ist mithilfe der Blattern- Konfig. / Config

Funktion der Up-Taste (siehe Kap. 0) die zu editierende
Untergruppe mit ihren Parametern (siehe Kap. 15) auszuwahlen. Im
Beispiel (Abb. unten) dargestellt: Wechsel von Parameter-Untergruppe 6.1.x (Digitaler Ausgang
Al) nach 6.2.x (Digitaler Ausgang A2).

Gruppe : 6 ) Gruppe : 6 Gruppe 6 Gruppe
L blattern mit -

Digi. Ausg. / OUT > Digi. Ausg. / OUT

Parameter Up i1 Taste Parameter : Parametqr 11 Parameter
Funktion Funktion

Mittels Enter-Taste wird nun die ausgewahlte Untergruppe aufgerufen. In diesem Menupunkt ist
mithilfe der Up-Taste der jeweils zu &ndernde Parameter anzuwéhlen. Im Beispiel (Abb. unten)
dargestellt: Wechsel von Parameter 6.2.1 (Funktion A2) nach Parameter 6.2.2 (Schaltverhalten A2
- vergl. Kap. 11.1).

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 18 von 61
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Gruppe . 6 bl Gruppe .6
: attern mit
Funktion > Schaltverhalten
Paramete : 2 Up i Taste Paramete : 2
Wert : 2 Wert : 0

Mittels Enter-Taste wird nun das Menl zur Editierung des zu &ndernden Parameters aufgerufen.
Nach erfolgter Eingabe und bestéatigter Anderung (siehe Kap. 6.6.2) kehrt die Displayanzeige in
das Menu der aktuellen Parameter-Untergruppe zurlck.

Um von einer Meniiebene in die nachst héhere, d. h. von der Untergruppe zur Parametergruppe
und von der Parametergruppe (siehe Kap. 15) zur Gruppenauswahl zu wechseln, muss die Enter-
Taste fur ca. 1,5 Sekunden gedruckt gehalten werden (Abb. unten).

Gruppe 1
Nennspannung
Parameter : 9
wert ;002300 | Gruppe @ 1
Konfig. / Config
k__y Parameter n il
Nennspannung Gruppe :

Enter-Tasteca. 1,5 s Konfig. / Config
gedrickt halten

6.6.2 Eingabe eines Werte s

Nach Auswahl der Parametergruppe und -untergruppe, sowie der Anwahl des Parameterwertes
wird durch erneutes betétigen der Enter-Taste das Editieren des Wertes eingeleitet. Der Cursor
steht auf der letzten Position des zu editierenden Wertes (siehe Abb. rechts unten).

Gruppe 1 Gruppe 1
Nennspannung Enter-Taste | Nennspannung
Parameter : 9 ——» | Parameter : 9 1
Wert . 00230.0 Wert : 00230, [§
Gruppe 1 * Up-Taste

nnspannun
r

Durch wiederholtes Betatiggﬁ gtgp:—'lgegste wird die unter dem | Gruppe @ 1
Cursor aktivierte Ziffer hochngezahltdsisie Abb. rechts). Ist der | Nennspannung
hochste Wert in dieser Position erreicht, springt die Zahlung Svfzm:eteroazsg_ !
wieder auf den niedrigsten Wert zuriick (9 A 0). Der ge-

wuinschte Einstellwert wird mittels Enter-Taste bestatigt.

Der Cursor wechselt zur nachsten Ziffer.

Dieser Vorgang wird fur alle Ziffern des aktuell zu dndernden Wertes wiederholt.

Gruppe : 1 Gruppe 1
Nennspannung hoch zahlen / &ndern der aktuell aktivierten Nennspannung
Parameter : Gruppe : 1 bter :  QUISHKMARition mit der Up-Taste
0023 Nennspannung Nennspannung
Parameter : Gruppe : 1 bter ;9 Gruppe @ 1
002 Nennspannung
\ Parameter : Gruppe 1 bter : 9 Grupge @ 1
00130 Nennspannung
. . Gruppe : 1 b .
bestatigen der Anderung an einer k—b Parameter N pter = 9 !
o . o023 ennspannung
Cursor-Position mit der Enter-Taste .
\ Parameter : 9
Aaa s E0230' Wert :
0
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Wenn die letzte Ziffer (die linke Position) des zu andernden Wertes
editiert und mit der Enter-Taste bestatigt wurde, erfolgt eine
Sicherheitsabfrage, mit der die Anderung des Parameter-Wertes zu
bestatigen ist. Mittels Up-Taste kann hier die aktuelle Anderung

({UHSE
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Wert wurde geandert

Abbruch mit UP
Speichern mit ENT

verworfen werden. Die bisherige Einstellung bleibt erhalten. Mit Betatigen der Enter-Taste (ENT)
wird die Eingabe des Parameter-Wertes ibernommen und im Flashspeicher des KNAE 3xx

gespeichert. Der Wert ist unmittelbar nach Bestatigung guiltig.
6.6.3 Einstellen der Stérmeldekodierung

Die Einstellung des Stérmeldeverhaltens wird fur die jeweiligen

Grenzwerte bitweise vorgenommen. Mit Anwahl des Parameters 6.x.6

(siehe Kap. 15.2) wird der Wert in der untersten Zeile des Displays
auf Binarzahl umgeschaltet (Abb. rechts).

Die Bitpositionen 1, 6, 7, 8, 13, 14 und 15 sind einstellbar:

Grenzwer te / Limits
Unterspannung 1
Parameter : 1 ﬂ

1000000000001001 I

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Freigabe
j.000000000001001

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Alles sperren
100000000001001

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Sperre 3

10000 E!OOOOOOlOOl

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Sperre 2

100000 @000001001

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Sperre 1

1000000 [§J00001001

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Autoreset

100000000000 !!001

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Sammelstérung 2

1000000000001 _[Jo1

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Sammelstérung 1

10000000000010 @l

Grenzwerte / Limits
Unterspannung 1
Sammelstérung

100000000000100 [

Bitposition 1 / Freigabe:
Die Auslosung der Stormeldung fir den Grenzwert
ist aktiviert (1) / nicht aktiviert (0).

Bitposition 5 / Alles sperren (nur Logiktabelle [10]):
Der Grenzwert kann mit der 'Alles sperren' Funktion fur die
Auslésung gesperrt (1) werden.

Bitposition 6 / Sperre 3:
Der Grenzwert kann mit der Sperrfunktion 3 fiir die Auslésung
gesperrt (1) werden.

Bitposition 7 / Sperre 2:
Der Grenzwert kann mit der Sperrfunktion 2 fir die Auslésung
gesperrt (1) werden.

Bitposition 8 / Sperre 1:
Der Grenzwert kann mit der Sperrfunktion 1 fur die Ausldsung
gesperrt (1) werden.

Bitposition 13 / Autoreset:
Fur den Grenzwert ist der Autoreset (siehe Kap.7.1.3)
aktiviert (1) / nicht aktiviert (0).

Bitposition 14 / Sammelstérung 2:
Die Stormeldeauslosung fur den Grenzwert erfolgt (1) - / erfolgt
nicht (0) zusatzlich unter Sammelstdrung 2 (siehe Kap. 7.1.5)

Bitposition 15 / Sammelstérung 1:
Die Stormeldeauslosung fur den Grenzwert erfolgt (1) - / erfolgt
nicht (0) zusatzlich unter Sammelstdrung 1 (siehe Kap. 7.1.5)

Bitposition 16 / Sammelstdrung (nur Logiktabelle [10]):
Die Stormeldeauslosung fur den Grenzwert erfolgt (1) / erfolgt
nicht (0) unter Sammelstérung (siehe Kap. 6.6).

BA-KNAE-3xx_DE Version 01
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6.7

Einstellen von Uhrzeit und Datum

({UHSE
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Die im KNAE 3xx integrierte Echtzeituhr arbeitet im 24h Format und lauft bei Ausfall der

Versorgungsspannung fir min. 72 Stunden weiter. Die Urzeit im KNAE 3xx kann auf 3

verschiedene Weisen eingestellt werden.

Automatisch mit der Ubertragung oder dem Auslesen von Parametern mit Hilfe der
Parametersoftware KuPa010. Dazu ist wahrend der Ubertragung die Option "Uhrzeit stellen" zu

aktivieren.
Manuell am Gerét.

6.7.1

Via KuPa010

Uhrzeit und Datum lassen sich via KuPa010 einstellen. Hierbei
wird die Zeit des PC-Systems verwendet.

Di e Uhr [

2 sst S i

ch

Auslesen der Konfiguration stellen.

6.7.2

Manuelles Einstellen der Uhrzeit

Ubertragen  auslese

rmintfit, e losd ek | ibek may fb ek

Uhr stellen

Dokumente

o Daten zum Ge

Schnittstelle
COM 8 -

Baudrate
38400 hd

Uhrzeit aktualisieren

% Uhr stellen

Die Einstellung von Datum und Uhrzeit am Gerat wird durch schlieen der beiden DIL-Schalter S2
und S4 aufgerufen. Durch Dricken der Enter-Taste wird die Editierung aktiviert.

Mithilfe der Up-Taste (siehe Kap. 0) wird nun die aktivierte Ziffer géﬂhdefl%ﬁ%@?s Enter-Taste wird

Uhrzeit einstellen
Zeit 1 22:06:36
Datum : Do 29.09.2016

Enter-Taste
—_—)

Uhrzeit einstellen
Zeit  :[@2:06:36
Datum : Do 29.09.2016
Uhrzeit einstellen

. N . atum : Do .09.20 8 .
eine vorgenommene Anderung bestatigt, der Cursor wechselt zur nachsten Position der Eingabe
(siehe Abb. unten i vergleiche Kap. 6.6.2).

Der oben beschriebene Vorgng 0 R
atum : Do 29.09

wiederholen.

Uhrzeit einstellen

Zeit  :22:0 [§36
Datum : Do 29.09.2016
Uhrze it einstellen

Zeit . 22:0 §.36

Dhtaait emstedb.09.2616
22:0 fI:36

Do 29.09.2016

Uhrzeit einstellen

.2016

Up-Taste
—_—

Enter-Taste
—

Uhrzeit einstellen

Zeit  :22:0 @:36
Datum : Do 29.09.2016
Uhrzeit einstellen

Zeit . 22.0 136

Dhtagit edsted®09.2016
Zeit  :22:07: g6
Datum : Do 29.09.2016

Positionen der Uhrzeit- und Datumseingabe zu

Der Wochentag wird nicht manuell eingestellt. Die Festlegung des
Wochentages erfolgt automatisch anhand des eingestellten Datums.

e lblz w.
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6.8 Sprachauswahl und Umschaltung

Die Anzeigetexte sind grundsatzlich in 2 Sprachen im Gerat verfugbar. Werksvorgabe ist hier
Deutsch und Englisch. Uber die Parametriersoftware kénnen andere Sprachen auf Kundenwunsch

Wert wurde geéndert value was changed
Abbruch mit UP cancel with UP
Speichern mit ENT save with ENT

eingerichtet, und somit am Gerate-Display verfiighar gemacht werden.

Uber die Gerateparametrierung wird festgelegt, welche Sprache die Hauptsprache ist, und ob
zwischen den Sprachen umgeschaltet werden darf. Folgende Mdglichkeiten sind einstellbar:

9 nur Sprache 1 (Deutsch)
1 nur Sprache 2 (Englisch)
9 Sprache 1 oder Sprache 2 (Deutsch/Englisch)
1 Sprache 2 oder Sprache 1 (Englisch /Deutsch)

Die Umschaltung zwischen den beiden Anzeigesprachen kann wahlweise Gber die Parametrier-
Software, Schalter DIL-3 oder einen parametrierten Eingang erfolgen. Wird DIL-3 oder der
zugeordnete Eingang geschlossen, so wird die Sprache entsprechend der Parametrierung
umgeschaltet, sofern die Umschaltung erlaubt ist.

7 Betrieb

Das KNAE 3xx zeigt im Betriebsmodus die aktuellen Messwerte an. Je nach Parametrierung
werden die Werte absolut (Werkseinstellung) oder relativ dargestellt.

L1 230 V 50,01 Hz Frequenz
Messwerte L2 230 Vv L 230V Netzform / Nennspannung
L3 230 V Fehler-Anzeige

Mithilfe der Enter-Taste kann am Gerat zwischen der Absolutwert- und der
Up-Taste Relativwertanzeige umgeschaltet werden. Weitere Anzeigen kdnnen mittels
Up-Taste aufgerufen werden. Die Anzeige auf dem Display des KNAE 3xx
kehrt nach einer einstellbaren Textriickstellzeit aus den Untermenus in das
Hauptanzeigebild zurlick. Mit jedem Tastendruck wird die Textriickstellzeit
zurlickgesetzt. Ist sie auf 0 s eingestellt, bleibt die Display-Anzeige bis zum ndchsten Tastendruck
im aktuell angezeigten Menl stehen. Die Hauptmentebene ist im Folgenden dargestellit.

Enter-Taste

BA-KNAE-3xx_DE Version 01 Seite 22 von 61
Datum: 15.Nov.2017



KUHSE
Bedienungsanleitung E

KNAE 3xx Powerful Solutions

7.1 Grenzwerte

7.1.1 Verhalten der Grenzwerte

Alle Grenzwerte lassen sich separat einstellen und einem Relais zuordnen. Ein eingestellter und
aktiver Grenzwert wird als Auslésemeldung im Display angezeigt, unabhéngig davon, ob der
Grenzwert auf ein Relais oder eine der Stérmeldungen gelegt wurde. Jede Grenzwertmeldung
fuhrt zur Aktivierung der internen Sammelstdrung und kann wahlweise noch mit den frei
konfigurierbaren Sammelmeldungen verknipft werden.

7.1.2 Grenzwertausldsung

Die Ausldsung erfolgt grundsatzlich, wenn der jeweilige Messwert den eingestellten Grenzwert
Uber- oder unterschreitet und die eingestellte Verzdgerungszeit abgelaufen ist. Jeder Auslosewert
verfugt Gber eine eigene Verzdgerungszeit. Die Verzégerungszeiten sind im Bereich von 0,05 s bis
999,99 s fur jeden Grenzwert einzeln einstellbar.

Die Riickschaltung nach einer Grenzwerttiberschreitung erfolgt, wenn der jeweilige Messwert den
eingestellten Grenzwert zuzlglich Hysterese wieder unter- bzw. Uberschritten hat.

Die Meldungsdauer ist in der Konfiguration der Ausgange fir jedes Relais zwischen 0,1 s und
6000,0 s einstellbar. Der eingestellte Wert bewirkt, dass der entsprechende Relaiskontakt
mindestens fur die eingestellte Zeit angesteuert bleibt, auch wenn die Grenzwerttber- bzw. -
unterschreitung von kirzerer Dauer ist.

7.1.3 Manueller / Automatischer Reset

Werksseitig sind alle Grenzwertmeldungen auf automatischen Reset

¥ Unterspannung 1

eingestellt. Dieser automatische Reset lasst sich fur jeden einzelnen Einstellung
Grenzwert deaktivieren. Bei aktiviertem Autoreset werden Grenzwert < | 900% |3
entsprechend parametrierte Stérmeldungen und Grenzwertmeldungen Verzégerng | 008 s [+
selbsttatig zuriickgesetzt, sobald die Auslésebedingung nicht mehr Hysteraae 05% =
besteht. @

Grenzwerte, bei denen der automatische Reset deaktiviert ist, kdnnen

nur durch einen entsprechend parametrierten Digitaleingang (siehe Kap. 10.1) oder durch
Betatigen der Reset-Taste (Enter-Taste) zurlickgesetzt werden. Der manuelle Reset arbeitet
flankengesteuert und setzt alle Grenzwertmeldungen fir 1 s zuriick. Sofern weiterhin
Grenzwertmeldungen anstehen, werden diese mit dem Ende der Reset-Zeit erneut indiziert.

Durch Schliel3en des DIL-Schalters S1 (ON) wird der automatische
Reset grundsatzlich fir alle parametrierten Grenzwertmeldungen
deaktiviert.

Das Zurlcksetzen der Stérmeldungen mittels Enter-Taste ist nur im
Hauptbild moglich.
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7.1.4 Sperren von Auslosungen

Mit Hilfe der parametrierbaren digitalen Eingange
(siehe Kap. 10.1) kénnen einzelne oder alle Grenz-
wertmeldungen deaktiviert werden. Die Zuordnung
einer Sperrfunktion ist zu jedem Grenzwert auf bis
zu 3 Sperrfunktionen moglich. Die globale
Sperrfunktion 'Alles sperren' deaktiviert immer alle
aktiven Grenzwertmeldungen. Bei gesetztem Ein-
gang werden die entsprechenden
Grenzwertmeldungen unterdrtickt. Folgende
Sperrfunktionen sind verflgbar:

9 Alle Auslésungen sperren (Standard E1)

1 Sperrel
1 Sperre 2
1 Sperre 3

7.1.5 Sammelstoérung

Einstellung

Grenzwert < 90.0 %
Verzégerung 0,08 s
Hysterese 0.5 %

Autoreset %

Sperrfunktion
Sperre 1 Sperre 2

4r 4> 4

({UHSE

Powerful Solutions

Sammelmeldung
(%] Sammelstdrung
Sammelstorung 1

Sammelstorung 2

Sperre 3 (%] Alles sperren

Alle Grenzwertmeldungen gehen in die zentrale Sammelstérmeldung ein, sofern die
Grenzwertmeldung aktiviert, der Grenzwert tber- bzw. unterschritten und die Verzégerungszeit

abgelaufen ist.

7.1.6 Sammelstérung 1+2

Das Gerat bietet die Mdglichkeit zwei unabhéngige

Einstellung Sammelmeldung

-
v

Verzdgerung I 008s y

Crenzwert < | 000 % ;:j
ol ¥ Sammelstirung 1

Sammelstérung 2

| -~

Hysterese ‘ 05 % =]
Autoreset ¥

Sammelstorsignale zu bilden. Diese werden aus den
einzelnen Grenzwerten zusammengesetzt. Der
Anwender kann so ein bestimmtes Ereignis selbst
konfigurieren.

Durch Aktivierung der entsprechenden Zuordnung kann

jeder einstellbare Grenzwert der Sammelstérung 1 und /
oder Sammelstérung 2 hinzugefiigt werden.

Beispiel:

1 Grenzwerteinstellung: bei Unterspannung 1,
Unterfrequenz 2 und Vektorsprung 1

1 Einstellung digitale Ausgénge: Funktion Relais 5:

1 Sammelstérung 1

1 22 =Sammelstérung 1

Diese Kombination der Einstellungen fiihrt zum Anziehen von Relais 5, wenn mindestens eines der

3 Grenzwert-Ereignisse eintritt.
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7.1.7 Erstfehleranzeige

Mittels Parametrierung kann dem Gerat vorgegeben werden, ob es nur eine Erstwertauslosung
(Erstfehler) oder auch Folgeauslosungen geben soll. 'Nur Erstfehleranzeige' bedeutet, dass im
Falle einer Ausltsung, z.B. des Grenzwertes Unterfrequenz 1 bei Wegfall einer Phase, eine in
Folge zwangslaufig auftretende Ausldsung, z.B. Unterspannung 1, nicht mehr ausgewertet wird.
Bei deaktivierter Erstfehleranzeige werden immer alle Auslésungen in der Reihenfolge des
Auftretens angezeigt und im internen Fehlerspeicher gespeichert.

7.1.8  Anzeige der letzten Ausl 0Osung

Vom Hauptbild aus kann durch Driicken der UP-Taste und
anschliel3endes Betatigen der Enter-Taste die letzte gespeicherte
Meldung angesehen werden.

Weiter

Meldungsspeic her

7.2 Grenzwerteinstellung

Jeder Grenzwert ist einzeln einstellbar und im Folgenden dargestellt:
Prozentual einstellbare Grenzwerte beziehen sich dabei immer auf den jeweiligen konfigurierten
Nennwert.

7.2.1 Drehfeldiiberwachung

Funktion Bereich Hysterese  Verzogerung Toleranz
Drehfeldiberwachung links /rechts  10° 0,5s +/-1,0° -0,01/+0,02 s

Als Auslosekriterium fur die Drehfeldiiberwachung wird der jeweils kleinste bzw. grof3te der drei
Phasenwinkel genutzt. Uber- bzw. unterschreitet dieser 180 °, dann wird das Signal
'‘Drehfeldfehler' erzeugt und ausgegeben. Der Drehfeldfehler hat keine Auswirkung auf die anderen
Fehlersignale. Die Uberwachung kann tber die Parametrier-Software auf linkes oder rechtes
Drehfeld eingestellt werden. Im Auslieferungszustand ist die Drehfeldiiberwachung des KNAE 3xx
nicht aktiviert.

Hysterese und Verzégerung kénnen bei der Drehfeldiberwachung
nicht verstellt werden.

7.2.2 Winkelfehleriiberwachung

Funktion Bereich Hysterese Verzbgerung Toleranz
Winkel min. 5, 0-680° 1A é 200,05 s & ¢+/-05° -0,01/+0,02 s
Winkelmax. 5, 0 é 61A é 200,05 s & ¢+-05° -0,01/+0,02 s

Die Winkelfehleriberwachung ist zweistufig ausgefuhrt und prtft die Abweichung des Pha-
senwinkels zweier aufeinander folgender Phasen L1-L2, L2-L3, L3-L1 auf die Abweichung vom
Normalfall (120°). Als Grenzwertvorgabe wird der Betrag der Abweichung von 120° verwendet.
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Beispiel:

Winkelfehler Unterschreitet der Phasenwinkel L1-2 den Wert von 105°

Winkel 1 150 (120° - 15°) oder Uberschreitet er den Wert von 135° (120° +
15°) fur die Dauer von 0.08 s, wird das Signal Winkelfehler 1

Verzdgerung 0,08 s gesetzt.

Hysterese 1° Die Ruckschaltung erfolgt, sobald der Winkel wiederum den
Wert von 106° (120° - 15° + 1°) Uber- bzw. den Wert von 134°
unterschreitet.

7.2.3 Spannungsauslésung

Funktion Bereich Hysterese  Verzdgerung Toleranz
Unterspannungl 10, 0¢é 1% ¢0,5¢é 50,0% 0,05s¢ 999 ,s9 +-0,1% -0,01/+0,02s
Uberspannung 1 10,06 1 9 9% €0,5¢ 500% 0, 05 sé®'+-01% -0,01/+0,02s
Unterspannung2 10, 0é 1% ¢0,5¢é¢ 50,0% 0, 05 sé®'+-01% -001/+0,02s
Uberspannung2 10, 0 é %0, 5 ¢é %0, 05 sé®'+-01% -0,01/+0,02s

Fur die Unter- / Uberspannungserkennung sind 2 unterschiedliche Grenzwerte einstellbar. Jeder
Grenzwert hat eine eigene Ausldseverzégerungszeit.

Beispiel:

Unterspannung 1 Unterschreitet die Spannung einer Phase 90,0 % (207 V bei

Grenzwert 90 % 230 V Nennspannung) wird das Signal Unterspannung 1 nach
0.08 s gesetzt.

Verzogerung 0,08 s Die Riickschaltung erfolgt, sobald alle Phasen den Wert von

Hysterese 05 % 90,5 % (208,2 V) wieder Uberschritten haben.

7.2.4 Spannungsasymmetrie -Auslésung

Funktion Bereich Hysterese Verzégerung Toleranz
Asymmetrie 1, 0 ¢é 1CO0, 5 @ '0, 05 s & +/-01% -0,01/+0,02s

Fur die Asymmetrieliberwachung ist ein Grenzwert fiir die maximal zulassige Abweichung der
Spannung zwischen zwei Phasen in % der Nennspannung einzugeben. Die Asymmetrieauslésung
erfolgt auch bei Wegfall einer Phasenspannung.

Beispiel:
Asymmetrie Uberschreitet die Spannungsdifferenz zweier Phasen 10,0 %
Grenzwert 10 % (L1=235V,L2=211V, L3=230V bei 230 V

Nennspannung), dann wird das Signal Spannungsasymmetrie
Verzdgerung 0,05s nach 0.05 s gesetzt. Die Rickschaltung erfolgt, sobald die

Differenz kleiner 9 % (10,0 % - 1,0 %) wird.
Hysterese 1,0 %
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7.2.5 Spannungsmittelwertabweichung

Funktion Bereich Hysterese Verzogerung Toleranz
Mittelwertabw. 1, 0 é 1®(0, 5 & '0, 05 s & +-01% -0,01/+0,02s

Bei aktivierter Mittelwertabweichung tberwacht das KNAE 3xx den Mittelwert der 3 Aul3en-
leiterspannungen auf Unterschreiten des eingestellten Grenzwertes nach folgender Formel:

X% < ((U12 % +U23 % + U31 %) / 3)

Beispiel:

Mittelwert Bei U12 = 91,0 %, U23 = 90,3 %, U31 = 78,7 % Mittelwert =
o . ) o

Grenzwert 90 % 86,6 % erfolgt nach 1,0 s die Auslésung. Die Riickschaltung

erfolgt, sobald der Mittelwert 91,0 % wieder Ubersteigt.
Verzbgerung 1,00 s

Hysterese 1,0%

7.2.6 Spannungsqualitat

Funktion Bereich Hysterese Verzégerung Toleranz
Spannungsqualitat 110,06 115, 0, 5 % 600s +/-0,1% -0,01/+0,02 s

Das KNAE 3xx kontrolliert die Spannungsqualitéat gemal DIN VDE N 4105:2011 08. Diese
Funktion Giberwacht die einzelnen Phasenspannungen auf Uberschreiten des im Bereich von 110,0
% bis 115,0 % der Nennspannung einstellbaren Grenzwertes mithilfe eines i Uber ein Zeitfenster
von 10 Minuten (600 s) i aus den einzelnen Messwerten gebildeten gleitenden Mittelwertes.

Beispiel:
Spannungsqualitat Liegt der Messwert einer Phase z.B. L1 fiir 600 s Uiber dem
Grenzwert 110 % eingestellten Grenzwert von 110 %, so erfolgt, die Ausldsung.

Die Ruckschaltung erfolgt sobald dieser Phasenwert wieder
Verzdgerung 600 s unterhalb von 109,5 % liegt. Die Vergangenheitswerte bleiben
dabei erhalten.

Hysterese 0,5%

ﬂ Diese Funktion ist unabhéngig von der Aktivierung der VDE4105-
Schutzfunktion. Deren Ausléseverzdgerung ist auf 5 Perioden fest
eingestellt.
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7.2.7 Frequenzausldsung

Funktion Bereich Hysterese Verzogerung Toleranz
Unterfrequenz1 35, 00é 618 0, 05 ¢é MHz 005s€ 999 ,s9+-0,01Hz -0,01/+0,02s
Uberfrequenzl 35, 00é643 0, 05é MHz 0, 05 s é9 ¢+-001Hz -0,01/+0,02s
Unterfrequenz2 35, 00é618 0, 08@Hz 0, 05 s é89 ¢+-00LHz -0,01/+0,02s
Uberfrequenz2 35, 00é643 0, 03@Hz 0, 05 s é9 ¢+-001Hz -0,01/+0,02s

Fur die Unter- / Uberfrequenzerkennung sind 2 unterschiedliche Grenzwerte einstellbar. Jeder
Grenzwert hat eine eigene Ausldseverzégerungszeit.

Beispiel:

Uberfrequenz 1 Uberschreitet die Frequenz einer Phase 51.20 Hz, wird das
Signal Uberfrequenz 1 nach 0,08 s gesetzt. Die

Grenzwert 51,20 Hz N : .
Ruckschaltung erfolgt, sobald die Frequenz 51,10 Hz wieder

Verzégerung 0,08 s unterschreitet.

Hysterese 0,10 Hz

7.2.8 Vektorsprung auslésung

Funktion Bereich Hysterese Verzogerung Toleranz
Vektorsprungl 5, 0 é 4!- 0,03s +/-0,1° -0,01/+0,02 s
Vektorsprung2 5, 0 é 4!- 0,03s +/-0,1° -0,01/+0,02 s

Die Vektorsprungerkennung ist ebenfalls 2-stufig und in verschiedenen Kombinationen einstellbar.
Die Eingabe erfolgt in Winkelgrad bezogen auf eine Vollwelle (Periode) mit 360 °. Das Signal
Vektorsprung hat eine systematische Verzégerung von etwa 0,03 s.

Maogliche Kombinationen sind: Nr. Funktion
Beispiel: 0 L1 oder L2 oder L3
1 Nur L1
Vektorsprung 1
2 Nur L2
Grenzwert 8,0 3 Nur L3
Kombinati L1 und L2
ombination un 4 LlundL2undL3
und L3
5 L1 und L2 und L3 (differenzierter Vektorsprung)

Findet auf allen 3 Phasen ein Vektorsprung mit mindestens 8.1° statt, so wird das Signal
Vektorsprung 1 erzeugt und ausgegeben.
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7.2.9 Delta f nach Delta t (ROCOF)

Funktion Bereich Hysterese  Verzdgerung Toleranz
ROCOF1 0, 01 ¢é HyD, - 0,05 e 9 +-001Hz -0,01/+0,02s
ROCOF2 0, 01 ¢é HyD, - 0,05 e 9 +-001Hz -0,01/+0,02s

Die ebenfalls zwei st uf i gRateof shgrgd of flrequeney) opf / ot ( ROCOF
Grenzwertfunktion bietet die Moglichkeit alternativ oder parallel zur Vektorsprungerkennung
Frequenzanderungen zu erfassen.

Beispiel:

ROCOF 1 Die Auslésung erfolgt, wenn sich fir die Dauer von
mindestens 0,1 s die Frequenz mit einer Geschwindigkeit von
0,5 Hz/s andert. In diesem Beispiel bei einer Anderung von

Verzogerung 0,10 s >0,05Hzin 0,1s.

Grenzwert 0,50 Hz/s

7.3 Auslbsespeicher

Das KNAE 3xx speichert die Messwerte zu den jeweiligen Grenzwertauslésungen. Der
Fehlerspeicher kann die Werte von bis zu 52 Auslésungen speichern. Die Auslésewerte werden
mit Datum und Uhrzeit dauerhaft im Flashspeicher des KNAE 3xx gespeichert und bleiben auch
bei Wegfall der Hilfsspannung erhalten. Die Anzahl aller bisher erfassten Auslésungen wird in
einem Zahler erfasst (maximal 65.000; nicht ldschbar; wird bei Uberschreiten auf 0 zuriickgesetzt).
Die Auslésewerte kénnen am Gerat abgelesen werden. Die Ubertragung in das Parametrier-
Programm KuPa010 ist in Vorbereitung.

Im Betriebsmodus wird, wahrend das Hauptanzeigebild im Display angezeigt wird, die Ausgabe
der Auslosungen auf dem Grafik-Display durch Schlie3en des DIL-Schalters S4 (siehe Kap. 5.1.2)
aufgerufen. Es erscheint zunéchst die letzte Auslésung. Durch Betéatigen der UP-Taste (zur
Funktion der Tasten siehe Kap. 0) kénnen die verschiedenen Werte der

Auslésung eingesehen werden. Mit Hilfe der Enter-Taste kann rickwarts Up-Taste
durch die gespeicherten Auslésungen geblattert werden. Nach Erreichen
der letzten Auslésung springt die Anzeige wieder auf die erste Enter-Taste

gespeicherte Ausldsung.

Die gespeicherten Auslésewerte werden geldscht, indem bei ** ACHTUNG **
gesetztem DIL-Schalter S4 die UP-Taste fur ca. 10 Sekunden I8schen /- delete
gedriickt gehalten wird (Display-Ausgabe siehe Abb. rechts). Speicher ! e

AnschlieRend sind alle bisher gespeicherten Auslésewerte,
jedoch nicht der Zahlerstand fur alle Auslésungen (siehe oben), geldscht.
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Auslese n des Ausltsespeichers

Der Auslosespeicher kann mittels Parametriersoftware

A

tbertragen  auslesen  Uhr stellen  STMlesen

KuPa010 ausgelesen werden. Im daraufhin
erscheinenden Fenster sind alle gespeicherten
Stormeldungen chronologisch sortiert aufgelistet. Die Stormeldungen kdnnen als Text-Datei (*.txt)
auf dem PC gespeichert werden.

Datei

SEW-8 [V1.00] gespeicherte Meldungen.
gespeichert Do 08.12.201& um 1&:50:Z5

Datum ; Zeit ; Freqg ; LIN %; LEN %; L3N %; L1Z %; LZ3 %; L31 %; L1Z°; LZ3%; L31%; Fehler
0g.1z.1e; 1l&:47; 00.00; 0QO0O.0; 00O0.0; OO0O0.0; 00O0.0; 0Q00.0; 0QO0OO0.0; 0000; 0000; 0000; Umittel
0g.1z.1e; 1le€:47; 00.00; 0Q00.0; 00O0.0; 0OO00.0; 00O0.0; 000.0; 0QO0O0.0; 0000; 0000; 0000; Ul < X%
0g.lz.1e; 1le€:47; 00.00; 000.0; 000.0; 0O00.0; 000.0; 000.0; 000.0; 0000; 0000; 0000; Fl <« X%
0g.lz.1e; 1le€:47; 00.00; 0Q00.0; 000.0; 000.0; 00O0.0; 000.0; QO0O0.0; 0000; 0000; 0000; BDEW

7.4

Programmierbare Schaltpunkte

Uber die einstellbaren Grenzwerte hinaus verfligt das KNAE 3xx tber 3 programmierbare
Schaltpunkte. Jeder Schaltpunkt kann einer Auswahl an Funktionen zugeordnet werden. Dabei
sind Schaltverhalten, Hysterese und eine Verzégerungszeit einstellbar. Folgende Werte stehen zur

Verfligung:
Nr. Funktion Beschreibung
0 Ohne Funktion Ausgang ist inaktiv.
1 ULl Spannung L1 skaliert in xx.x % der Nennspannung.
2 uL2 Spannung L2 skaliert in xx.x % der Nennspannung.
3 UL3 Spannung L3 skaliert in xx.x% der Nennspannung.
4 (UL1+UL2+UL3)/3 Mittelwert der Sternpunktspannungen in xx.x % der Nennspannung.
5 uL12 Spannung L12 skaliert in xx.x % der Nennspannung.
6 UL23 Spannung L23 skaliert in xx.x % der Nennspannung.
7 UL32 Spannung L31 skaliert in xx.x % der Nennspannung.
8 (UL12+UL23+UL31)/3  Mittelwert der Aul3enleiterspannungen in xx.x % der Nennspannung.
9 FL1 Frequenz L1 skaliert in xx.xx Hz.
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Grenzwert ‘
Hysterese - 4

—/L —/I—
—p\/erzigerung &— —\/2rziigerung &—

Hysterese |

Grenzwert |

Jeder Schaltpunkt kann einem Relaisausgang (siehe Kap. 11.1 - Digitale Ausgange) zugeordnet
werden. Das Ausgangsrelais schaltet dann je nach Parametrierung bei Uber- bzw. Unterschreiten
des jeweiligen Messwertes. Es werden keine Meldungen angezeigt

ﬂ Schaltpunkte werden NICHT in der Stérmeldeverarbeitung
bertucksichtigt!

7.5 Spannungsanzeige / Wandlerfaktoren

Zur korrekten Anzeige der primarseitigen Anlagenspannung der Schaltanlage muss das
Spannungswandlerverhdltnis eingegeben werden. Das Eingabeformat ist Wandlerpriméarspannung
/ Wandlersekundarspannung. Die Zahlendarstellung der Spannungswerte auf dem Geratedisplay
wird Uber die Einstellung des Anzeigeformats festgelegt. Die Eingabe mithilfe der
Parametriersoftware KuPa010 erfolgt Uber ein Auswabhlfeld, am Gerét ist die Nummer fir das
gewunschte Anzeigeformat einzugeben. Die Einstellung des Anzeigeformats hat keine Auswirkung
auf die Grenzwertauslosung.

Nummer Auswahl Format der Anzeige
AlECHI L1 576 v 50,01 Hz
L2 574 v L 576V
1 999V 3 b7 6y
L1 230 v 50,01 Hz
L2 213 v L 230v
2 999V L3230 v
L1 5.60 kv 50,01 Hz
2 561 kv L s60kv
3 9.99 kV 13 560
L1 56.2 kv 50,01 Hz
2 56.1 «kv L s6.0kv
4 99.9 kV 3 560 kv [UE/E OK/|
L1 62 kv 50,01 Hz
L2 61 kv L sokv
5 999 kV 13 60 kv

Das KNAE 3xx kann fur Anlagen bis maximal 100,0 kV konfiguriert werden.
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8 VDE-AR-N 4105:2011-08

Das KNAE 3xx kann in einer gemaf3 der Norm VDE-AR-N 4105:2011-08 arbeitenden Anlage
eingesetzt werden. Die folgenden Funktionen werden unterstitzt:

9 PIN-Schutz aktivierbar
9 Einfehlersicherheit
1 Eingang fur Priftaste parametrierbar
1 Interner Fehlerspeicher fur bis zu 52 Meldungen
1 Inselnetzerkennung durch 3-phasige Spannungsmessung und/oder Vektorsprung
9 Zuschaltiiberwachung 60 s, mit Kurzunterbrechung <5 s
1 Schutzfunktion U < 80 %, U > 110 %, U >> 115 %, F<47,5Hz und F >51,5 %
9 Einbau am Zahlerplatz fir Anlagen > 30 kVA mdglich (2 x 3 Spannungen)
1 Einbau als integrierter NA-Schutz fiur Anlagen <= 30 kVA
Uber die Parametrierung eines Relaiskontaktes mit einer —_—
der mit 'VDE4105' gekennzeichneten Ausgangs- ’
Funktionen (siehe Kap. 11.1 -Digitale Ausgénge, o
Funkti onsnummeverdende2 ¢é 44
Uberwachungsfunktionen geman VDE4105 aktiviert. Mit 1o
diesen Einstellungen parametriert erfulllt das KNAE 3xx %
die Grenzwert- und Zuschaltbedingungen geméan DIN 80 - -
VDE'AR'N 41052011'08 u Zuschalthereich
) ) B Uberwac hungshereich
47,5 50,05 515 I Hz]

Far Anlagen mit mehr als 30kVA ist in der Parametrierung
der entsprechende Wert zu aktivieren (siehe Abb. links).
Die Spannungstiberwachung erfolgt dann sowohl auf
Sternpunktspannung als auch auf AuRRenleiterspannung.

8.1 Einfehlersicherheit
Die Einfehlersicherheit ist nach EN-ISO-13489 bis Fehlerkategorie 3 durch

1 B: BasismalRnahmen (z. B. Einhaltung von Qualitatskriterien)
1 1: Bewahrte Bauelemente und bewahrte Komponenten

1 2:regelmaliige Tests der Sicherheitsfunktion
1

3: Fehlertoleranz (Messverstarkerausfall, Frequenzausfall, CPU Uberwachung durch internen
und externen Watchdog) sichergestellt.

Fir die Einfehlersicherheit in der Schaltanlage sollten 2 Schiitze in Reihenschaltung und
Riickfiihrung der Hilfskontakte auf einen Uberwachungseingang eingesetzt werden.
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